INTRODULCION

Las presenfes especificaciones fécnicas forman un conjunto de disposiciones que regulan (a3
ejecucion de la construccion del proyecto Esfas disposiciones complementan a los planos del proyecto
de esfructura. Las disposiciones aqui expuestas seran una extension de las confenidas en las
normas INN vigentes y en la ordenanza general de la consfruccion, las cuales considerandose
conocidas, deberan ser respetadas en las disfinfas etapas de la obra Estas notas generales son
complementarias a los planos de diseno y especificaciones tecnicas del proyecto. En el confexto de

"salvo indicacion contraria en los planos de diseno”. Cualquier discrepancia enfre los documentos

debera ser consultado oporfunamente al ingeniero (empresa de mgemeﬂa responsable del diseno).

TOLERANCIAS

- Seccion de vigas, pilares y similares:
- Ondulaciones de vigas en el plano horizontal:
- Plomo de pilares y muros: 0.1 de la alfura.

TOLERANCIAS DE FABRICACION Y MONTAJE

- Plomo de pilares y vigas:  0.1% respecto a las feoricas, para piezas de largo menores a T metro,
se considera aceptable +1 mm.
- Al pie de las columnas podra acepfarse una mayor folerancia siempre que el error se acumule en el

2% de su dimension original
02% delaluz (Para HA]

nivel de la placa base En fodo caso, la folerancia en la longitud fotal no excedera un 0.2% ni 15mm

NORMAS DE REFERENCIA

~NCh 170.0£2016

Nch 172, Of 1975

~ NCh 203.0f2006

~NCh 43002008

NCh 431.0£2010

~NCh 432 0f71

NCh £33.011996

Mad 2009

~NCh 1537.0£2009

NCh 3171.0£2010

~ DS N260, (V. y U)
de 2011 (DS N2 60)

"Hormigon - Requisifos generales”

"Mezcla, colocacion en obra y curado del hormigon”
"Acero para uso estrucftural - Reguisitos”
"Hormigon armado-Requisifos de diseno y calculo
"Diseno esfructural - Sobrecargas de nieves”
“Calculo de la accion del viento sobre las construcciones”
"Diseno sismico de edificos”

1

"Diseno estrucfural Cargas permanentes y cargas de uso”
"Diseno estrucfural Disposiciones generales y combinaciones de cargas”

"Reglamento que fija el diseno y calculo de hormigon armado y deroga
decreto N 118, de 2010"

- DS Ne61 (V.o y UJ,  "Reglamento que fija el diseno sismico de edificios y deroga decreto
de 2011 (DS N2 61)  N@ 117, de 2010"
- ACI 3015-10 "Specification for Structural concrefe”
- ACI 3185-08 "Reglamento para Concrefto Esfructural”
- ACI 3475-04 "Guia para el diseno, construccion y materiales de cimbras para concrefo”

- ANSIZAIST 360-05
- ANSIZAISC 3471-05
- AISIS100-2007

"Specification for Structural Steel Buildings”®

"Seismic provisions for structural steel Buildings”

"North American Specification for Design of Cold-Formed Steel
Structural Members”

- AWSDT11.2004 "Structural Welding Code-Steel”

PARAME TROS SISMICOS SEGUN NERL 33

- ZONA SISMICA: 3
- TIPO DE SUELO: C
- CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA: i

- FACTOR DE MODIFICACION DE LA RESPUESTA EDIFICIO, R
RO

[N
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BASES PARA FL DISENO DE FUNDACIONES

| as tensiones admisibles indicadas en el informe de mecanica de suelos son:

Tension, kg/cm?2
Caso Sin Mejoramiento | Con Mejoramiento

Estatica 15 -

Sismica 18 -
MATERIALES
- HORMIGON FUNDACIONES: G720 N.C. 90%, TMax = 38 mm, CONO 6 cm
- HORMIGON ESTRUCTURA: G20 N.C 90%, TMax =19 mm, CONO 8-10 cm
- ACERO DE REFUERZO: A630-470H
- ACERO ESTRUCTURAL: A36
- ACERO EST. METALCON: A653 Gri0
- OSB ESTRUCTURAL: CERTIFICACION APA
- SOLDADURA: ET70-XX (A W.S)
- PERNOS DE ANCLAJE: ASTM-A36

DURABLDAD[MtHORM[fWJEXDOS[éD)

- F0: Hormigon no expuesto a congelacion y deshielo

- S0: Hormigon no expuesto a concentracion de Sulfatos

- C0: Hormigon no expuesto a aire salino

- P0: Hormigon en ambienfe seco o en confacto con agua pero que no requiere baja permeabilidad

FUNDACIONES

Se ejecufaran de acuerdo a los planos de estructura del proyectfo y a las indicaciones especiales
entregadas en el Informe de mecanica de suelos.
- La recepcion del sello de fundacion sera realizada por el profesional responsable y suscrita mediante
nota en el Libro de Obra.
- Doce horas despues de iniciado el fraguado del hormigon de fundaciones, se podra comenzar a
hormigonar las columnas, muros u ofros elementfos de la esfructura apoyados en ellas.
- Todas las fundaciones llevaran una capa de emplanfillado formada por hormigon pobre de GO4 y del
espesor indicado en los planos del proyecfo El Hormigon de emplantillado se colocara una vez
preparada la superficie del sello de fundacion, segun lo indicado por el ingeniero mecanico de suelos.
- Toda sobre-excavacion debera ser rellenada con hormigon pobre de GO8
- Se aceptara una folerancia de +-2cm para el nivel del emplanfillado de la losa de fundacion.

ARMADURAS

Para el acero a ufilizar en la confeccion de armaduras deberan, en general, respeftarse las
disposiciones de la NCh430 v las disposiciones especiales enumeradas a confinuacion:
- Las barras que han sido dobladas no podran ser enderezadas ni redobladas en una misma zona.
- Las armaduras deberan ser colocadas limpias, exenfas de polvo, barro, escamas de oxido grasas,
aceites, pinturas y foda otra susftancia que reduzca la adherencia con el hormigon. - Deberan
respetarse los largos y la disposicion de las armaduras seqgun lo indicado en los planos de esfrucfura

- Durante la colocacion y fraguado del hormigon las armaduras deberan mantenerse en las posiciones
indicadas en los planos, evitando los desplazamientos a las vibraciones energicas. Para ello deberan
colocarse elementos de apoyo adecuados.

- Para sostener o separar las armaduras se emplearan espaciadores metalicos, de morfero o de plastico
No podran emplearse frozos de ladrillo, piedra ni madera.
- La armadura superior de losas debera ser aseqgurada en forma adecuada confra pisadas y ofras presiones
verticales. En zonas de suples de losas debe considerarse fierro de reparticion @8 a 25 como minino en
forma frasversal.
- Todos los esfribos deberan llevar un gancho en los extremos formando un anqulo de 45 grados.
- Todos los empalmes y anclajes no detallados, deberan tener una longitud no menor que 609+10 cm.
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EMPALMES POR TRASLAPOG GANCHOS EN ARMADURAS

HORIZONTALES

GANCHOS EN ESTRIBOS
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DETALLE DE ARMADURAS HORIZONTALES EN ENCUENTRO DE MUROS O CADENAS

RECUBRIMIENTOS

Se entiende por recubrimientos a la distancia libre comprendida enfre el punto mas
salienfe de cualquier armadura y la superficie externa de hormigon mas proxima,
excluyendo estucos y todo ofro material de ferminacion.

ELEMENTO ESTRUCTURAL RECUBRIMIENTO [cm]

- Muros 2.0
- Losas 15
To) 2.0-2.5 2.0-2.5 3 3
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VIGAS Y COLUMNAS

MOLDAJES

- Los moldajes deberan ser reftirados de modo que el hormigon sea somefido a esfuerzos producidos por

VIGAS DE FUNDACION LAPATAS 5.0

las cargas de peso propio de forma gradual y uniforme. No se deberan usar metodos de descimbre que
puedan producir sobrefensiones en el hormigon. No se debera retirar el moldaje hasta que el hormigon esfe
lo suficientemente endurecido y haya logrado una madurez aprobada por el ingeniero, con el fin de que no
se produzcan descascaramientos, distorsiones, flechas, ni ofros danos. Los fiempos de descimbre seran
los mas exigenfes enfre los indicados en ACI 347 y NCh 170, debiendo ademas no ser menores a los valores
indicados en la fabla 1.

- Se prestara especial cuidado a la correcta colocacion dentro del moldaje de fodos los insertos, pernos de
anclaje u otros elementos que deban quedar inmersos en el hormigon. Estos deberan estar asequrados en
Su posicion de manera que no se desplacen durante el proceso de hormigonado.

- Los moldajes previo a la colocacion de las armaduras, deberan enconfrarse limpios y fratados con
desmoldante sikaform metal o similar y deberan ser limpiados despues de cada uso.

Tabla 1. Plazos Minimos de desmolde y descimbre.

Plazo minimo para desmonde y descimbre
MOLDAJES

Temperaftura media diaria >10°C

Paramentos verficales de columnas, muros y vigas largas 12°h (ver Nota 1)

Fondos de losas L dias
Fondos de vigas y puntales de losas 10 dias
Puntales de vigas 17 dias

NOTA 1. Las 12 h corresponden a femperaturas de ambienfes mayores que 10°C (3 efecto de
contabilizar las 12 h no se deben incorporar los periodos con femperatura menor que 10°C)
NOTA 72: Sila femperaftura ambiente media diaria es menor que 10°C y no se han adoptado
medidas especiales de proteccion, puede ser necesario incrementar los plazos indicados en
esta fabla hasta que el hormigon alcence la resistencia requerida.

NOTA 3: Al momento de refirar los moldajes y antes de proceder al respuntfalamiento, no

deben exisfir sobrecargas de construccion en el elemento.

- A menos que en el proyecto se especifique algo diferente, el refiro de los puntales correspondiente 3
fondos de vigas y losas se puede realizar cuando el hormigon colocado haya alcanzado una resistencia

mayor al 75% de la resistencia especificada f e, simpre que las cargas de construccion no sean superiores 3
las cargas de diseno.

- Los moldajes estaran disenados de modo tal que pueden ser retirados sin requerir palanqueo o golpes
confra el hormigon y sin perturbar los moldajes basales o sus soporfes.

- Los apoyos de los moldajes deberan refirarse por medio de dispositivos que eviten choques o fuerfes
vibraciones

- Si el hormigon aun esta caliente o si el cemenfo aun esfa desarrollando calor, o bien, si la temperatura
ambiente es menor que 5°C, no podra desmoldarse. En todo caso, los descimbres se realizaran segun el

plan de calidad del confrafista.

HORMIGON

Los hormigones a usar en la construccion seran los indicados. Su colocacion y curado se hara de acuerdo
a la norma NCh 172 v segln las siguientes disposiciones especiales dadas a confinuacion:
- Con el objefo de lograr uniformidad y exactitud en su resistencia, los hormigones deberan ser dosificados en
Deso.
- El mezclado del hormigon debera hacerse con medios mecanicos (betonera o fabrical
- La colocacion del hormigon en su disposicion definifiva se efectfuara antes de 2 horas, franscurridos desde
que el agua se puso en confacto con el cemento.
- No se permitira la colocacion del hormigon cuando la femperatura ambienfe sea menor que 52 o mayor que
30°C. En hormigones masivos, 3 femperaraftura que se debe controlar y resfringir es la del gradiente enfre el
centro del elemento y la superficie (maximo 19°C y maximo 70°C en el centro).
- La colocacion del hormigon se realizara de acuerdo a un plan organizado de frabajo, feniendo en cuenta que el
hormigon debe ser vaciado en forma confinua entre juntas de consfruccion.
- Se admifen los siguienfes conos de asenftamiento, siempre que sean compatibles con la resistencia requerida
para el hormigon.

Vigas y Pilares: - 8-10 cm
Losas y radieres: - 8-10 cm
Fundaciones: 6 cm

- Se debe cumplir con la aceptacion de asentamienfo de cono segun la tabla de NCh 170

Tabla Z. Tolerancias en el confrol de asenfamientos.

ASENTAMIENTO DE CONO, MM TOLERANCIA, MM

<L 10
L0-90 £20
> 10 £30

- La frecuencia de muestreo para control de resistencia mecanica, para cada grado de resisftencia
especificada, debe ser la indicada en la tabla 3, a menos que la especificacion fécnica del proyecfo establezca
un mayor numero de muestras por volumen de hormigon

Tabla 3 Frecuencia de muestreo para hormigon fresco.

Procedencia del hormigon Volumen de hormigon de la obra, m3
Confeccionado en obra > 250 =250
Volumen maximo de hormigon por muestra 100 50
Nimero minimo de muesftras 5 3
De central hormigonera 250 =250
Volumen maximo de hormigon por muestra 150 75
Nimero minimo de muestras 5 3

- La altura de caida libre del hormigon debe ser compafible con el fipo de hormigon empleado, la geometria del
elemenfo a hormigona, la disposicion de armaduras y el procedimienfo de colocacion del hormigon, asegurando un
correcfo llenado de modo gque no se generen nidos superficiales, visibles u ocultos en los 20 cm inferiores del
elemento hormigonado.

- Cuando sea posible, los elementos verticales se hormigonaran en una sola jornada.

- Después de 12 horas de hormigonados los elementfos verticales, se procedera a hormigonar los elementos que
se apoyan sobre ellos.

- En vigas y losas, el hormigon se colocara desde el centro hacia los extremos en forma simulfanea

- £l hormigon sera compactado hasta alcanzar la maxima densidad posible. La operacion de compactado se hara
medianfte vibracion mecanica suplementado por apisonado y compacfacion manual. El exceso de vibrado puede
causar segregacion.

- Se exigira que todo elemento estrucfural hormigonado sea correctamente protegido de agentes atmosfericos
como el calor y el viento.

- Como elementfos de proteccion podran ufilizarse arpilleras o materiales similares como PVC o manfas de arena
en confacto directo con la esftructura, manteniendolos saturados con agua potable, de esta manera, se
formaran peliculas liquidas sobre las superficies expuestas a evaporaciones o heladas. Se manfendra asi el
hormigon permanentemente humedecido, posibilitando y favoreciendo su endurecimiento, reduciendo al minimo
las posibilidades de agriefamiento. En fiempo frio no se debe curar el hormigon con agua ya que esfe se cangela
- El periodo de curado, en las condiciones anfes mencionadas se mantendra como minimo duranfe 7 dias.

- En el radier se podra utilizar curado quimico, en particular en dias de sol y vienfo Este se aplicara
inmediatamente después de aplicado el platachado. No debera fener coloracion

S TRUCTURAS METALICAS
PROTECCION

- La estructura metalica sera somefida a una limpieza manual o quimica, inmediatamente desples se lavaran con
agua los perfiles Luego de secados se aplicaran dos manos de anficorrosivo de disfinfo color.

- La Oltima mano de terminacion del anfioxido se dara una vez terminado el monfaje de la esfructura en obra

- Se recomienda realizar proyecto de fabricacion y montaje por parte de la empresa que fabricara la estrucfura

CONEXIONES APERNADAS
A Las conexiones apernadas cumpliran los requerimienfos del estandar RCSC: Specification for Structural Joints
Using ASTM A3725 or ALSO Bolts, ASD, 2004,
B. En las conexiones de costaneras y elementos secundarios se usaran pernos corrientes
(. Los diametros minimos de los pernos seran los siguientes :
Pernos de alfa resistencia : ®5/8"
Pernos corrientes en general ®3/8"
D. Todos los pernos deberan tener al menos una sola golilla plana bajo la fuerca. Se utilizaran por lo menos 2
PDernos en cada conexion.
E En las conexiones deslizanfes los pernos tendran 2 tuercas, la primera se aprefara solo a mano y la segunda
se apretara con llave confra la primera.
F En general, las conexiones apernadas seran fipo aplastamiento con hilo excluido del plano
de corfe, salvo indicacion confraria en los planos de estructura
G. Para conexion tipo de aplastamienfo no se requiere de confrol de forque La instalacion de
esfos pernos se realiza con llave de impacto o con un frabajador con una llave ordinaria.
H En el caso de indicarse conexion de fipo deslizamiento crifico (friccion), el metodo para
asegurar una tension de colocacion minima sera mediante el uso de espigas de corfe.
| Cuando el ITO autorice el uso de herramientas de tforque, estas se deben calibrar para asegurar que la fension
inicial del perno sea al menos un 5% por sobre la fension minima indicada en la siguienfe fabla:

Tabla 4. Pretension Minima - Torque.

DIAMETRO DEL PRETENSION MINIMA TORQUE

PERNO (in) ASTM A325 ASTM ALS0 ASTM A375 ASTM ALSQ
Ton KIps Ton Kips | Kgxm | Lbx | Kgxm | Lbxff

1/2 Ok 12 6,8 15 13,8 100 17,3 125

5/8 6.6 19 10,8 2l 271 200 34 5 250

3/4 12,1 28 15,2 35 L9, 355 60,7 LL40

1/8 17,6 39 iy L9 12,6 575 99 L 120

W 231 o 289 bl 109,3 190 | 1477 | 1070

11/8 255 56 364 | 80 1666 | 1060 | 2070 | 1500
11/4 37,3 11 Le2 | 107 2068 | 1495 | 2939 | 2130
13/8 38,5 65 55,0 121 2711 1960 | 3836 | 2180
11/7 L6 9 103 b/ 148 3596 | 2600 | 5106 5700

SOLDADURA

CONEXIONES SOLDADAS

A~ L3 ejecucion e inspeccion de soldaduras se regira de acuerdo al estandar AWS
D11/D1IM:2004 Structural Welding Code -Steel
B. Se exigira soldadores con certificados vigentes calificados de acuerdo al estandar
AWS D11/D1.IM:2004.
(. Las soldaduras de fope seran de penefracion complefa
D. El filete minimo de soldadura sera como se indica en la fabla siguiente:

Tabla 4. Filete minimo de soldadura.

FSPESOR MENOR DE LAS
PLANCHAS A CONECTAR

TAMANO MINIMO
DEL FILETE (mm)

HASTA 6 INCLUSIVE

DESDE 6 HASTA 17

DESDE 12 HASTA 20

DESDE 20 Y SUPERIOR

o Oy | U W

EL FILETE NO NECESITA SER MAYOR
AL MENOR ESPESOR DE LAS PLANCHAS.

SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURA

DE PENETRACION O A TOPE

TAPON
CORDON FILETE 0 Vi BISEL
RANURA |CUADRADA Y, BISEL U J CURVA CURVO
AN N T INS N I
SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURA
SOLDADURA TODO SOLDADURA CONTORNO
ALREDEDOR EN TERRENO LISA CONVEXA
@ - - N

UBICACION NORMAL DE LOS ELEMENTOS DE UN SIMBOLO DE SOLDADURA

ABERTURA DE LA RAIZ,
ALTURA DE RELLENO PARA

SOLDADURAS DE RANURA O TAPONA
R

SINBOLO DE TERMINACION
(ESMERILADO,FRESADO)

SIMBOLO DE [ONTORNOX
o
A

ANGULO DE LA RANURA O
INCLUSO ANGULO DE AVELLANADO
PARA SOLDADURAS DE TAPON

LONGITUD DE SOLDADURA

[ EN MILIMETROS

PASO (DISTANCIA CENTRO A CENTRO)
DE LA SOLDADURA EN MILIMETROS

SIMBOLO DE SOLDADURA

DIMENSION EN MILIMETROS

LINEA DE REFERENCIA

ESPECIFICACION,

PROCESO U OTRA REFERENCIA

COLA (OMITIDA CUANDO

T\l/
=]

NO SE USA REFERENCIA)

SIMBOLO DE SOLDADURA O

REFERENCIA DE DETALLE

—_ T~
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lados)
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mn
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(Ambos
la flecha

Lado de

FLECHA QUE UNE LA LINEA

EN TERRENO

SIMBOLO DE SOLDADURA
EN TODO A SU ALREDEDOR
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DE REFERENCIA CON EL BORDE DE UNION.

EL QUIEBRE TAL COMO EN A Y B INDICA QUE LA
FLECHA ESTA APUNTANDO AL PERFIL RANURADO
EN UNIONES DE RANURA EN BISEL O EN J

NOTA: LA DIMENSION, EL SIMBOLO DE LA SOLDADURA, LA LONGITUD DE LA SOLDADURA Y LA DISTANCIA ENTRE
FILETES SE DEBEN LEER DE IZQUIERDA A DERECHA A LO LARGO DE LA LINEA DE REFERENCIA. EN NINGUN CASO

DEBE ALTERARSE ESTA REGLA YA SEA POR ORIENTACION DE LA LINEA DE REFERENCIA O UBICACION DE LA FLECHA

a)

N

PERFILES DESEABLES:

La convexidad “C" no debe exceder:

c)

GARGANTA
INSUFICIENTE

TRASLAPE O
SOBREMONTA

-2mm paraSs<5mm
-3mm paraS=5mm

b)

PERFILES ACEPTABLES:

N

La convexidad "(" no debe exceder: - 2 mm paraS<5mmy W <8 mm
8 mm

-3mm paraS>5mmy W >

l d o
PERFILES NO ACEPTABLES: . [ w R A

SOLDADURA CONTINUA

4

i\

n
o
EXCESIVA
CONVEXIDAD
——
N
N
N
N
5 \\
INSUFICIENTE
MEDIDA

EXCESIVA
SOCAVACION
——
[
4
FUSION
INCOMPLETA

I

|
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NOMENCLATURA:
N.S.F.= NIVEL SELLO FUNDACION PROYECTO : N° OBRA
N.S.L.= NIVEL SUPERIOR LOSA
NSL= NIVEL SUPERIOR LOSA CONJUNTO HABITACIONAL AIRES DE EL MONTE | 5061 _qq
S.I.C.= SALVO INDICACION CONTRARIA APROBO MARIO PINTO M. 02-02-22 ' ARQUITECTO - MANUEL JARA ESCOBAR
A.V. = ARRIOSTRAMIENTO VERTICAL CALCULO M.P.M. — C.M.C. 02-02-22 :
— PROPIETARIO : INMOBILIARIA SAN IGNACIO SPA RUT : 76.452.974—-K
.é.}%.__ %%EEAN D(])EB ]E];)iLATAC][ON REVISO MARIO PINTO M. 02-02-22 MP INGENIEROS LTDA. N° LAMINA
AV.= ARRIOSTRAMIENTO VERTICAL 0 EMITIDO PARA CONSTRUCCION M.D.F.D.| R.U.T. | M.P.M. | 02-02-22| DIBUJO R.C.M. — M.D.F.D. 02-02-22 %Oggi@ﬁ= ESPECIFICACIONES TECNICAS E 100B
N.I.= NIVEL INFERIOR N° NOMBRE ° OBSERVACIONES DIBUJO APROBO| FECHA POR FECHA FIRMA JOSE LUIS ABANE DR open Of 102
N.S.= NIVEL SUPERIOR FONO 56-2-29439950 - 56-2-29439960 NUNOA
E.L.= NIVEL EN ELEVACION PLANOS DE REFERENCIA MODIFICACIONES APROBACION DEL PROYECTO ario@mpingenieros ¢l - carlos@mpingenieros o FECHA : ENERO 2022 ESCALA : INDICADAS | FORMATO : A0 \ REVISION 0 \
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     Se ejecutarán de acuerdo a los planos de estructura del proyecto y a las indicaciones especiales entregadas en el Informe de mecánica de suelos.  - La recepción del sello de fundación será realizada por el profesional responsable y suscrita mediante nota en el Libro de Obra. - Doce horas después de iniciado el fraguado del hormigón de fundaciones, se podrá comenzar a hormigonar las columnas, muros u otros elementos de la estructura apoyados en ellas.  - Todas las fundaciones llevarán una capa de emplantillado formada por hormigón pobre de G04 y del espesor indicado en los planos del proyecto. El Hormigón de emplantillado se colocará una vez preparada la superficie del sello de fundación, según lo indicado por el ingeniero mecánico de suelos.  - Toda sobre-excavación deberá ser rellenada con hormigón pobre de G08.  - Se aceptará una tolerancia de +-2cm para el nivel del emplantillado de la losa de fundación. 
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     Para el acero a utilizar en la confección de armaduras deberán, en general, respetarse las disposiciones de la NCh430 y las disposiciones especiales enumeradas a continuación:  - Las barras que han sido dobladas no podrán ser enderezadas ni redobladas en una misma zona.  - Las armaduras deberán ser colocadas limpias, exentas de polvo, barro, escamas de óxido grasas, aceites, pinturas y toda otra sustancia que reduzca la adherencia con el hormigón. - Deberán respetarse los largos y la disposición de las armaduras según lo indicado en los planos de estructura. 
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- Durante la colocación y fraguado del hormigón las armaduras deberán mantenerse en las posiciones indicadas en los planos, evitando los desplazamientos a las vibraciones enérgicas. Para ello deberán colocarse elementos de apoyo adecuados.  - Para sostener o separar las armaduras se emplearán espaciadores metálicos, de mortero o de plástico. No podrán emplearse trozos de ladrillo, piedra ni madera.  - La armadura superior de losas deberá ser asegurada en forma adecuada contra pisadas y otras presiones verticales. En zonas de suples de losas debe considerarse  fierro de repartición  8 a 25 como mínino enforma trasversal. - Todos los estribos deberán llevar un gancho en los extremos formando un ángulo de 45 grados.  - Todos los empalmes y anclajes no detallados, deberán tener una longitud no menor que  60 +10 cm.
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- Los moldajes deberán ser retirados de modo que el hormigón sea sometido a esfuerzos  producidos por las cargas de peso propio de forma gradual y uniforme. No se deberán usar métodos de descimbre que puedan producir sobretensiones en el hormigón.  No se deberá retirar el moldaje hasta que el hormigón esté lo suficientemente endurecido y haya logrado una madurez aprobada por el ingeniero, con el fin de que no se produzcan   descascaramientos, distorsiones, flechas, ni otros daños. Los tiempos de descimbre serán los más exigentes entre los indicados en ACI 347 y NCh 170, debiendo además no ser menores a  los valores indicados en la tabla 1.  - Se prestará especial cuidado a la correcta colocación dentro del moldaje de todos los insertos, pernos de anclaje u otros elementos que deban quedar inmersos en el hormigón. Estos deberán estar asegurados en su posición de manera que no se desplacen durante el proceso de hormigonado.  - Los moldajes previo a la colocación de las armaduras, deberán encontrarse limpios y tratados con desmoldante sikaform metal o similar y deberán ser limpiados después de cada uso.
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Los hormigones a usar en la construcción serán los indicados. Su colocación y curado se hará de acuerdo a la norma NCh 172 y según las siguientes disposiciones especiales dadas a continuación:  - Con el objeto de lograr uniformidad y exactitud en su resistencia, los hormigones deberán ser dosificados en peso.  - El mezclado del hormigón deberá hacerse con medios mecánicos (betonera o fábrica)  - La colocación del hormigón en su disposición definitiva se efectuará antes de 2 horas, transcurridos desde  que el agua se puso en contacto con el cemento.  - No se permitirá la colocación del hormigón cuando la temperatura ambiente sea menor que 5º o mayor que 30°C. En hormigones masivos, la temperaratura que se debe controlar y  restringir es la del gradiente entre el centro del elemento y la superficie (máximo 19°C y máximo  70°C en el centro). - La colocación del hormigón se realizará de acuerdo a un plan organizado de trabajo, teniendo en cuenta que el hormigón debe ser vaciado en forma continua entre juntas de construcción.  - Se admiten los siguientes conos de asentamiento, siempre que sean compatibles con la resistencia requerida para el hormigón.       Vigas y Pilares:                      : 8-10 cm       Losas y radieres:                    : 8-10 cm       Fundaciones:                           : 6 cm  - Se debe cumplir con la aceptación de asentamiento de cono según la tabla de NCh 170.  
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- La estructura metálica será sometida a una limpieza manual o química, inmediatamente despúes se lavarán con agua los perfiles. Luego de secados se aplicarán dos manos de  anticorrosivo de distinto color.  - La última mano de terminación del antióxido se dará una vez terminado el montaje de la estructura en obra.  - Se recomienda realizar proyecto de fabricación y montaje por parte de la empresa que  fabricará la estructura.
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A. Las conexiones apernadas cumplirán los requerimientos del estándar RCSC: Specification for Structural Joints Using ASTM A325 or A490 Bolts, ASD, 2004.  B. En las conexiones de costaneras y elementos secundarios se usarán pernos corrientes  C. Los diámetros mínimos de los pernos serán los siguientes :  Pernos de alta resistencia :    5/8"   5/8"Pernos corrientes en general :    3/8"   3/8"D. Todos los pernos deberán tener al menos una sóla golilla plana bajo la tuerca. Se utilizarán por lo menos 2 pernos en cada conexion.  E. En las conexiones deslizantes los pernos tendrán 2 tuercas, la primera se apretará solo a mano y la segunda se apretara con llave contra la primera. F. En general, las conexiones apernadas serán tipo aplastamiento con hilo excluido del plano de corte, salvo indicación contraria en los planos de estructura. G. Para conexión tipo de aplastamiento no se requiere de control de torque. La instalación de estos pernos se realiza con llave de impacto o con un trabajador con una llave ordinaria. H. En el caso de indicarse conexión de tipo deslizamiento crítico (fricción), el método para asegurar una tensión de colocación mínima será mediante el uso de espigas de corte.  I. Cuando el ITO autorice el uso de herramientas de torque, estas se deben calibrar para asegurar que la tensión inicial del perno sea al menos un 5% por sobre la tension mínima indicada en la siguiente tabla:       
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A.  La ejecución e inspección de soldaduras se regirá de acuerdo al estándar AWS D1.1/D1.1M:2004 Structural Welding Code -Steel.  B.  Se exigirá soldadores con certificados vigentes calificados de acuerdo al estándar AWS D1.1/D1.1M:2004.  C.  Las soldaduras de tope serán de penetración completa.  D.  El filete mínimo de soldadura será como se indica en la tabla siguiente:
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Tabla 4. Pretensión Mínima - Torque. 
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- Plomo de pilares y vigas:     0.1% respecto a las teóricas, para piezas de largo menores a 1 metro, se considera aceptable ±1 mm.- Al pie de las columnas podrá aceptarse una mayor tolerancia siempre que el error se acumule en el nivel de la placa base. En todo caso, la tolerancia en la longitud total no excederá un 0.2% ni 15mm
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NOTA 1: Las 12 h corresponden  a temperaturas de ambientes mayores que 10°C (a efecto de contabilizar las 12 h no se deben incorporar los periodos con temperatura menor que 10°C) NOTA 2: Si la temperatura ambiente media diaria es menor que 10°C y no se han adoptado medidas especiales de protección, puede ser necesario incrementar los plazos indicados en esta tabla hasta que el hormigón alcence la resistencia requerida. NOTA 3: Al momento de retirar los moldajes y antes de proceder al reapuntalamiento, no deben existir sobrecargas de construcción en el elemento.
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- La frecuencia de muestreo para control de resistencia mecánica, para cada grado de resistencia especificada, debe ser la indicada en la tabla 3, a menos que la especificación técnica del proyecto establezca un mayor número de muestras por volumen de hormigón.
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Tabla 3. Frecuencia de muestreo para hormigón fresco. 
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